MATEMAATIKA SAUGA POHIKOOL
MATEMAATIKA AINEKAVA 1-3 KLASS

1. KLASS 4 tundi nddalas, kokku 140 tundi

TEEMA

PADEVUSED

LOIMUMINE TEISTE
AINETEGA

KASUTATAVAD
VAHENDID

LABIVAD
TEEMAD

1. Geomeetrilised
kujundid meie timber.

Leiab timbritsevast dpitud
tasandilisi ja ruumilisi
kujundeid.

Kéeline tegevus-oskab
kujundeid virvida, vilja
16igata. Geomeetrilistest
kujunditest esemete ja
olendite kujutamine.

Tasapinnalised ning

ruumilised kujundid:

ruut, ristkiilik, ring,
kuup, risttahukas,
kera, silinder.

2. Esemete ja kujundite
riihmitamine, asukoha ja
suuruse kirjeldamine ning
vordlemine.

Riihmitab esemeid ja
kujundeid iihiste tunnuste
alusel,

vordleb esemeid ja kujundeid

Inimesedpetus- kodu,
ruum, esemed kodus ja
Klassis.

Kéeline tegevus-

Erinevad esemed
ruumis,
Oppevahendite,
koolitarbed jne.

asendi- ja suurustunnustel; perspektiiv.
Eesti keel-suuline
véljendusoskus.
3. Punkt, sirgloik ja sirge. | Eristab sirget koverjoonest, Kaéeline tegevus. Joonlauad, no6or,
teab sirge osi punkt ja Loodusdpetus. moodulint.

sirgloik;
joonestab ja mdddab
joonlaua abil sirgloiku;

4. Ruut, ristkiilik ja
kolmnurk; nende
elemendid tipp, kiilg ja
nurk. Ring.

Eristab ruutu, ristkiilikut ja
kolmnurka teistest
kujunditest; nditab nende
tippe, kiilgi ja nurki;
eristab ringe teistest
kujunditest;

Eesti keel-suuline
eneseviljendus, sonavara,
Kaéeline tegevus.

Tasapinnalised
kujundid-ruut, ring,
ristkiilik.
Geomeetriliste
kujundite koplektid
lastele.




5. Kuup, risttahukas ja
plramiid; nende tipud,
servad ja tahud. Kera.

Eristab kuupi, risttahukat ja
plramiidi teistest
ruumilistest kujunditest;
nditab maketil nende tippe,
servi ja tahke;

eristab kera teistest
ruumilistest kujunditest;

Eesti keel-sonavaraline
100;

Kaéeline tegevus-
geomeetriliste kujundite
meisterdamine.

Geomeetrilised
kujundid- kuup,
risttahukas, kera,
kolmnurkne
pliramiid.

6. Arvud 0-100, nende
tundmine, lugemine,
kirjutamine, jarjestamine
ja vordlemine.
Jargarvud.

Mirgid +, -, =, >, <.

Loeb ja kirjutab, jérjestab ja
vordleb arve 0 —100;
paigutab naturaalarvude ritta
sealt puuduvad arvud 100
piires;

teab ja kasutab madisteid
vorra rohkem ja vorra
vihem,

loeb ja kirjutab jirgarve;

Eesti keel-matemaatilise
jutukese koostamine,
sOnavaraline t00.
Inimesedpetus-kool ja
inimesed selles.

Arvukaardid tahvlil,
tehtemargid, lapse
arvukaardid,
arvutuspulgad.

7. Liitmine ja lahutamine
20 piires.

Liitmise ja lahutamise
vaheline seos.
Taiskiimnete liitmine ja
lahutamine saja piires.

Liidab peast 20 piires;
lahutab peast tileminekuta
kiimnest 20 piires;

omab esialgsed oskused
lahutamiseks iileminekuga
kiimnest 20 piires;
nimetab iiheliste ja
kiimneliste asukohta
kahekohalises arvus;
liidab ja lahutab peast
taiskiimneid 100 piires

Arvukaardid,
arvurida.

&. Lihtsaimad tdhte
sisaldavad vordused

Asendab proovimise teel
lihtsaimasse vordustesse seal
puuduvat arvu oma




arvutusoskuste piires.

9. Mootiihikud:
meeter, sentimeeter,

Kirjeldab pikkustihikuid
meeter ja sentimeeter
tuttavate suuruste kaudu,
kasutab nende tdhiseid m ja
cm;

moddab joonlaua voi
moddulindiga
vahemaad/eseme mootmeid
meetrites voi sentimeetrites;
teab seost 1 m = 100 cm;

Kaéeline tegevus- esemete
kujutamine sirge
joonlauaga.
Loodusdpetus-puude
korgus. Jne.

Tahvlijoonlauad.
Moddulint.

10. Gramm, kilogramm,

Kirjeldab massitihikuid
gramm ja kilogramm
tuttavate suuruste kaudu,
kasutab nende tdhiseid kg ja

g;

Inimesedpetus-kehamassi
modtmine.
Loodusopetus

Lihtsam kaal,
kaaluvihid.

11. Minut, tund, 66péev,
nédal, kuu, aasta;

kella tundmine téis-,
veerand-, pool- ja
kolmveerandtundides.

Nimetab ajaiithikuid minut,
tund 66péev, nddal, kuu ja
aasta;

leiab tegevuse kestust
tundides;

iitleb kellaaegu (ilma sonu
“veerand” ja “kolmveerand”
kasutamata, néit. 18.15);
teab seoseid 1 tund = 60
minutit ja 1 66pédev = 24
tundi;

Eesti keel-telekava.
Inimesedpetus-pidevaplaan.
Loodudpetus-aastaajad.

12. Liiter.

Kujutab ette mahutihikut
liiter, kasutab selle tdhist 1;

Maotekann.




13. Kéibivad rahatihikud.

Nimetab Eestis kéibivaid
rahaiihikuid, kasutab neid
lihtsamates tehingutes;

teab seost 1 euro = 100 senti.

Inimesedpetus-poeskaik.
Riik.
Eesti keel.

Rahakaardid.

14. Uhetehtelised
tekstiilesanded 20 piires
liitmisele ja lahutamisele.

Koostab matemaatilisi
jutukesi hulki tihendades,
hulgast osa eraldades ja hulki
vorreldes;

lahendab tiihetehtelisi
tekstiilesandeid liitmisele ja
lahutamisele 20 piires;
plstitab ise kiisimusi osalise
tekstiga iilesannetes;

hindab Opetaja abiga
iilesande lahendamisel

saadud tulemuse reaalsust.

Eesti keel-lause, seotud
jutukese koostamine,
sOnavaraline t00, scoste
loomine.

Loodusopetus.
Inimesedpetus.

Aplikatsioonid-
erinevad
pildikogumikud,
rahakaardid jne.

2. KLASS 4 tundi nidalas, kokku 140 tundi.

TEEMA

PADEVUSED

LOIMUMINE TEISTE
AINETEGA

VAHENDID

LABIVAD
TEEMAD

1. Arvud 0-1000, nende
tundmine, lugemine,
kirjutamine, jirjestamine ja
vordlemine.

Loeb, kirjutab, jarjestab ja
vordleb arve 0 — 1000;
nimetab arvule eelneva voi
jérgneva arvu,

selgitab arvvorduse ja
vorratuse erinevat tihendust;
vordleb mitme liitmis- voi




lahutamistehtega arvavaldiste
vaartusi;

2. Moisted: liheline,
kiimneline, sajaline.

Nimetab kahe- ja
kolmekohalises arvus jarke
(tihelised, kiimnelised,
sajalised); médrab nende arvu;
esitab kahekohalist arvu
itheliste ja kiimneliste
summana;

esitab kolmekohalist arvu
iheliste, kiimneliste ja sajaliste
summana,

3. Arvu suurendamine ja
viahendamine teatud arvu
vorra.

Selgitab ja kasutab oigesti
moisteid vdhendada teatud
arvu vorra, suurendada teatud
arvu vorra,

4. Liitmis- ja lahutamistehte
liilkmete nimetused.

Nimetab liitmistehte liikmeid
(liidetav, summa) ja
lahutamistehte liikmeid
(vdhendatav, vihendaja, vahe);

5. Liitmine ja lahutamine
peast 20 piires.

Peast tihekohalise arvu
liitmine kahekohalise
arvuga 100 piires.

Peast kahekohalisest arvust
iithekohalise arvu lahutamine
100 piires.

Téiskiimnete ja -sadade
liitmine ja lahutamine 1000
piires.

Liidab ja lahutab peast 20
piires;

arvutab enam kui kahe tehtega
liitmis- ja
lahutamisiilesandeid;

liidab peast iihekohalist arvu
tihe- ja kahekohalise arvuga
100 piires;

lahutab peast kahekohalisest
arvust tihekohalist arvu 100
piires;




Mitme tehtega liitmis- ja
lahutamistilesanded.

liidab ja lahutab peast
tdissadadega 1000 piires;

6. Korrutamise seos
liitmisega.

Arvude 1 — 10 korrutamine
ja jagamine 2, 3, 4 ja 5-ga.
Korrutamise ja jagamise
vaheline seos.

Selgitab korrutamist liitmise
kaudu;

korrutab arve 1 — 10 kahe,
kolme, nelja ja viiega;
selgitab jagamise tdhendust,
kontrollib jagamise digsust
korrutamise kaudu;

7. Téht arvu tdhisena.
Téhe arvviirtuse leidmine
vordustes analoogia ja
proovimise teel.

Leiab tdhe arvvéértuse
vordustes proovimise voi
analoogia teel;

tdidab proovimise teel tabeli,
milles esineb tdhtavaldis;

8. Pikkusiihikud kilomeeter,
detsimeeter, sentimeeter.

Kirjeldab pikkusiihikut
kilomeeter tuttavate suuruste
kaudu, kasutab kilomeetri
tahist km;

selgitab helkuri kandmise
olulisust lahendatud praktiliste
iilesannete pdhjal;

hindab lihtsamatel juhtudel
pikkust silma jirgi
(tdismeetrites voi
tdissentimeetrites);
teisendab meetrid
detsimeetriteks, detsimeetrid
sentimeetriteks;

9. Massiiihikud kilogramm,
gramm.

Kirjeldab massiiihikuid
kilogramm ja gramm tuttavate




suuruste kaudu;
vordleb erinevate esemete
masse;

10. Mahuiihik liiter.

Kirjeldab suurusi pool liitrit,
veerand liitrit, kolmveerand
liitrit tuttavate suuruste kaudu;

11. Ajaiihikud tund, minut,
sekund ja nende téhised.

Kell (ka osutitega kell) ja
kellaeg.
Kalender.

Kasutab ajatihikute lithendeid
h, min, s;

kirjeldab ajaiihikuid pool,
veerand ja kolmveerand tundi
oma elus toimuvate siindmuste
abil;

nimetab tiistundide arvu
O0péevas ja arvutab
tdistundidega;

loeb kellaaegu (kasutades ka
sonu veerand, pool,
kolmveerand);

tunneb kalendrit ja seostab
seda oma elutegevuste ja
stindmustega;

12. Temperatuuri modtmine,
skaala. Temperatuuri
mootiihik kraad.

Kirjeldab termomeetri
kasutust, loeb kiilma- ja sooja-
kraade;

13. Uhenimeliste nimega
suuruste liitmine ja

Arvutab nimega arvudega.

lahutamine.
14. Uhetehtelised Lahendab erinevat liiki
tekstiilesanded opitud iihetehtelisi tekstiilesandeid

arvutusoskuste piires.

oOpitud arvutusoskuste piires,




Lihtsamad kahetehtelised
tekstiilesanded

koostab iihetehtelisi
tekstiilesandeid igapédevaelu
teemadel;

lahendab dpetaja juhendamisel
kahetehtelisi tekstiilesandeid;
hindab tilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust.

15. Sirgloik, tdisnurk,
nelinurk, ruut, ristkiilik,
kolmnurk; nende
tdhistamine ning
joonelementide pikkuste
modtmine.

Antud pikkusega 16igu
joonestamine.

Moddab sentimeetrites,
téhistab ja loeb 16igu pikkust
ning ruudu, ristkiiliku ja
kolmnurga kiilgede pikkusi;
joonestab antud pikkusega
16igu;

vordleb sirgldikude pikkusi;
eristab visuaalselt tdisnurka
teistest nurkadest;

eristab nelinurkade hulgas
ristkiilikuid ja ruute; tdhistab
nende tippe, nimetab kiilgi ja
nurki;

téhistab kolmnurga tipud,
nimetab selle kiiljed ja nurgad;

16. Ring ja ringjoon, nende
eristamine.

Eristab visuaalselt ringi ja
ringjoont teineteisest;

kasutab sirklit ringjoone
joonestamiseks;

néitab sirkliga joonestatud
ringjoone keskpunkti asukohta;
moddab ringjoone keskpunkti
kauguse ringjoonel olevast
punktist;




17. Kuup, risttahukas,
ptiramiid, silinder, koonus,
kera.

Geomeetrilised kujundid
meie timber.

Kirjeldab kuubi tahke; loendab
kuubi tippe, servi, tahke;
kirjeldab risttahuka tahke,
loendab risttahuka tippe, servi
ja tahke;

eristab kolmnurkset ja
nelinurkset pliramiidi pohja
jargi;

leiab piltidelt ja timbritsevast
kuubi, risttahuka, pliramiidi,
silindri, koonuse, kera

3. KLASS 4 tundi nadalas, kokku 140 tundi

TEEMA

PADEVUSED

LOIMUMINE TEISTE
AINETEGA

VAHENDID

LABIVAD
TEEMAD

1. Arvud 0 — 10 000, nende
esitus iiheliste, kimneliste,
sajaliste ja tuhandeliste
summana.

Arvude vordlemine ja
jarjestamine 10000 piires.
Peast kahekohaliste arvude
liitmine ja lahutamine 100
piires.

Kirjalik liitmine ja
lahutamine 10 000 piires.

Loeb, kirjutab, jérjestab ja
vordleb arve kuni 10 000-
ni;

nimetab arvule eelneva voi
jargneva arvu,

médrab arvu asukoha
naturaalarvude seas;

esitab arvu iiheliste,
kiimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana;
liidab ja lahutab peast arve
100 piires;

liidab ja lahutab kirjalikult




arve 10 000 piires;
selgitab avaldises olevate
tehete jéarjekorda;

2. Korrutustabel.
Korrutamis- ja jagamistehte
lilkmete nimetused.
Moisted: korda suurem,
korda viiksem

Nimetab korrutamis- ja
jagamistehte liikmeid
(tegur, korrutis, jagatav,
jagaja, jagatis);

selgitab jagamist kui
korrutamise poordtehet;
valdab korrutustabelit,
korrutab ja jagab peast arve
korrutustabeli piires,
korrutab arvudega 1 ja O;
korrutab peast iihekohalist
arvu kahekohalise arvuga
ja jagab peast kahekohalist
arvu iithekohalise arvuga
100 piires;

3. Tahe arvviartuse

leidmine vorduses analoogia
abil.

Tédidab proovimise teel
tabeli, milles esineb
tdhtavaldis;

leiab tdhe arvvairtuse
vordustes proovimise voi
analoogia teel;

4. Arvavaldis, tehete
jérjekord ja sulud.
Summa korrutamine ja
jagamine arvuga.

Madérab tehete jarjekorra
avaldises (sulud,
korrutamine/jagamine,
liitmine/lahutamine);

5. Mootithikud millimeeter,
tonn ja sajand.

Nimetab pikkusmdote
millimeetrist kilomeetrini

10




Mootiihikute teisendusi
(lihtsamad igapédevaelus
ettetulevad juhud).

ja kirjeldab neid tuntud
suuruste abil;

nimetab massiiihikuid
gramm, kilogramm, tonn ja
Kirjeldab neid tuntud
suuruste abil;

nimetab ajaiihikuid sajand,
aasta, kuu, nddal, 60péev,
tund, minut, sekund ja
kirjeldab neid oma elus
asetleidvate stindmuste
abil;

teisendab pikkus-, massi-
ja ajaiihikuid (valdavalt
vaid naaberiihikud);
arvutab nimega arvudega .

6. Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5.

Nende murdude pdhjal
arvust osa leidmine.

Selgitab murdude ;l;l;1
345
tahendust;
. 1111
leiab =;=;=;= o0saarvust;
2345

selgitab naidete pohjal, kuidas
leitakse osa jargi arvu;

7. Uhe- ja kahetehteliste
tekstiilesannete
lahendamine. Uhetehteliste

tekstiilesannete koostamine.

Lahendab iihe- ja
kahetehtelisi
tekstiilesandeid opitud
arvutusoskuse piires;
koostab erinevat liiki
tihetehtelisi
tekstiilesandeid;
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plstitab lilesande
lahendamiseks vajalikud
kiisimused;

hindab saadud tulemuste
reaalsust;

8. Murdjoon, hulknurk,
ristkiilik, ruut ja kolmnurk,
nende elemendid.
Murdjoone pikkuse ning
ruudu, ristkiiliku ja
kolmnurga timbermdddu
leidmine.

Eristab murdjoont teistest
joontest; moddab ja
arvutab murdjoone
pikkuse sentimeetrites;
joonestab ristkiiliku,
sealhulgas ruudu, joonlaua
abil;

arvutab ruudu, ristkiiliku ja
kolmnurga timbermdddu

kiiljepikkuste kaudu;
9. Vordkiilgne kolmnurk, Kirjeldab vordkiilgset
selle joonestamine sirkli ja kolmnurka;

joonlaua abil.

Ring ja ringjoon, raadius ja
keskpunkt. Etteantud
raadiusega ringjoone
joonestamine.

joonestab vordkiilgset
kolmnurka sirkli ja
joonlaua abil;

joonestab erineva
raadiusega ringjooni;
margib ringjoone raadiuse
ja keskpunkii;

10. Kuup, risttahukas, kera,
silinder, koonus, kolm- ja
nelinurkne piiramiid. Nende
pohilised elemendid (servad,
tipud, tahud).

Leiab timbritsevast Opitud
ruumilisi kujundeid;
eristab kuupi ja risttahukat
teistest kehadest ning
nimetab ja nditab nende
tippe, servi, tahke;

12




Geomeetrilised kujundid nditab maketi abil silindri
igapdevaelus. pohju ja kiilgpinda;
nimetab pohjaks olevat
ringi;

nditab maketi abil koonuse
kiilgpinda, tippu ja pdhja;
nimetab pohjaks olevat
ringi;

niitab ja nimetab maketi
abil piiramiidi kiilgtahke,
pohja, tippe;
eristab kolm- ja nelinurkset
piliramiidi pohja jirgi.

Uldised metoodilised soovitused
e Palu, A. (2010). Matemaatika. E. Kikas (Toim), Oppimine ja 6petamine esimeses ja teises kooliastmes (lk 243-261). Tartu: Tartu Ulikooli
Kirjastus.
Saadaval ka aadressil http://eduko.archimedes.ee/files/EDUKOraamatkaanega.pdf
e Kaasik, K. & Lepmann, L. (2002). Véike metoodikaraamat Il kooliastme matemaatikaGpetajale. Tallinn: Avita.
Vit aineraamatust:
Tiiu Kaljas , Tegevuste kaudu matemaatika 6petamisest.*
Imbi Koppel ,0uedppest.
Malle Saks ,Opilaste huvi suurendamine aine vastu.*
Malle Saks ,Naiteid rihmatéost.”
Irja Rebane ,Mida arvestada, et nérgema potentsiaaliga 6pilased saaksid hakkama hilisemates kooliastmetes.*
Viire Sepp ,Kuidas arendada andekaid lapsi.*
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http://eduko.archimedes.ee/files/EDUKOraamatkaanega.pdf

MATEMAATIKA AINEKAVA 4. - 9. klass

4. klass, 5 tundi nadalas, kokku 175 tundi

Arvutamine (hinnang ajale 60 tundi)

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Loimumine

Arvude lugemine ja kirjutamine,
nende esitamine Gheliste, kimneliste,
sajaliste, tuhandeliste, kimne- ja
sajatuhandeliste summana.

e selgitab naidete varal termineid arv ja number; kasutab neid Ulesannetes;

e Kkirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;

e esitab arvu Uheliste, kimneliste, sajaliste, tuhandeliste kiimne- ja
sajatuhandeliste summana;

o vordleb ja jarjestab naturaalarve, nimetab arvule eelneva vdi jargneva arvu;

e kujutab arve arvkiirel;

Liitmine ja lahutamine, nende
omadused.
Kirjalik litmine ja lahutamine.

e nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, summa,
vahendatav, vahendaja, vahe);

e tunneb liitmis- ja lahutamistehte likmete ning tulemuste vahelisi seoseid;

e Kkirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;

e sOnastab ja esitab Uldkujul litmise omadusi (lidetavate vahetuvuse ja
rihmitamise omadus) ja kasutab neid arvutamise hdlbustamiseks;

e sdnastab ja esitab Uldkujul arvust summa ja vahe lahutamise ning arvule vahe
litmise omadusi ja kasutab neid arvutamisel;

Soovitus: tehete omaduste rakendamisel piirduda kuni kahekohaliste arvudega,

kuid tutvustada tuleks ka nende omaduste kehtivust suuremate arvude korral,

e kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist arvkiirel;

e liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve;

¢ liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires, selgitab oma tegevust;
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Naturaalarvude korrutamine.

Korrutamise omadused.
Kirjalik korrutamine.

nimetab korrutamise tehte komponente (tegur, korrutis);

esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana voi selle summa
korrutisena;

kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;

tunneb korrutamistehte liikmete ning tulemuse vahelisi seoseid;

sonastab ja esitab Uldkujul korrutamise omadusi: tegurite vahetuvus, tegurite
ruhmitamine, summa korrutamine arvuga;

kasutab korrutamise omadusi arvutamise lintsustamiseks;

korrutab peast arve 100 piires;

korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;

arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja kuni kolmekohalisi arve
jarkarvudega;

Naturaalarvude jagamine.
Jaagiga jagamine.

Kirjalik jagamine.

Arv null tehetes.

nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);
tunneb jagamistehte likmete ja tulemuse vahelisi seoseid;
jagab peast arve korrutustabeli piires;

kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;

selgitab, mida tahendab “Uks arv jagub teisega”;

jagab jadgiga ja selgitab selle jagamise tahendust;

Soovitus: jaégiga jagamise tdhendus esitada labi néidete, néit. 16 : 3 = 5 jaék 1,
seega 16=3-5+1

jagab nullidega l6ppevaid arve peast 10, 100 ja 1000-ga;

jagab nullidega l6ppevaid arve jarkarvudega;

jagab summat arvuga;

jagab kirjalikult arvu Uhekohalise ja kahekohalise arvuga;

liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;

selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja nulliga jagamise vlimatust;

Tehete jarjekord.

tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja Uhe paari sulgudega arvavaldises;
arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste vaartuse;
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Naturaalarvu ruut.

selgitab arvu ruudu tahendust, arvutab naturaalarvu ruudu;
teab peast arvude 0 — 10 ruutusid;
kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutamisel;

Murrud.

selgitab murru lugeja ja nimetaja tahendust,

kujutab joonisel murdu osana tervikust;

nimetab joonisel margitud terviku osale vastava murru;
arvutab osa (Uihe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust;

Rooma numbrid.

loeb ja kirjutab enamkasutatavaid rooma numbreid (kuni kolmekimneni),
selgitab arvu Uleskirjutuse pdhimdtet.

Metoodilised soovitused

Vit aineraamatust:: Mart Oja ,, Arvutamine.*

Andmed ja algebra (hinnang ajale 40 tundi)

Oppesisu Taotletavad oppetulemused Léimumine
Tekstilesanded. e lahendab kuni kolmetehtelisi elulise sisuga tekstiilesandeid;
e modelleerib dpetaja abiga tekstllesandeid;
e koostab ise Uhe- kuni kahetehtelisi tekstlilesandeid;
e hindab Ulesande lahendustulemuse reaalsust;
Taht vorduses. o

leiab Uhetehtelisest vordusest tahe arvvaartuse proovimise voi analoogia
teel;

Néiteks vorduse 21 + b = 34 korral v6ib proovida, milline arv tuleb liita 21-le, et

saaks 34. Toetudes néiteks vordustele 2+ 3 =5 ja 3 = 5 — 2 vdib analoogia pbhjal

kirjutada, et b = 34 - 21 =13,
Ulesannetes piirdutakse vaid vordustega, mis sisaldavad (ihte tehet (ihe tdhega.
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Metoodilised soovitused
Vt aineraamatust; Anu Palu , Aritmeetika tekstiilesannete lahendamisoskuse arendamine.”

Geomeetrilised kujundid ja mé6tmine (hinnang ajale 60 tundi)

Oppesisu Taotletavad oppetulemused

Loimumine

Kolmnurk. leiab Umbritsevast ruumist kolmnurki ning eristab neid;

nimetab ja naitab kolmnurga kulgi, tippe ja nurki;

joonestab kolmnurka kolme kiilje jargi;

selgitab kolmnurga Umbermdddu tahendust ja naitab Umbermddtu joonisel;
arvutab kolmnurga Umbermdtu nii kiilgede mddtmise teel kui ka etteantud

klljepikkuste korral;

Nelinurk, ristkulik ja ruut.

leiab Umbritsevast ruumist nelinurki, ristkilikuid ja ruute ning eristab neid;
nimetab ning naitab ristkiliku ja ruudu kilgi, vastaskulgi, lahiskilgi, tippe ja
nurki;

joonestab ristkuliku ja ruudu nurklaua abil;

selgitab nelinurga Umbermdddu tdhendust ja naitab Umbermdtu joonisel;
arvutab ristkiliku, sealhulgas ruudu, mbermdddu;

selgitab ristkiliku, sealhulgas ruudu, pindala tahendust joonise abil;

teab peast rlstkullku sealhulgas ruudu umbermoodu ning pindala valemeid;

¥ P N DA H ] 11 1

Kujundi  Umbermdddu ja pindala | e kasutab umbermoodu ja pindala arvutam|sel sobivaid madtihikuid;

leidmine e arvutab kolmnurkadest ja tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi
umbermdddu;

e arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;

e rakendab geomeetria teadmisi tekstilesannete lahendamisel;
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Pikkusuhikud.

nimetab pikkusuhikuid mm, cm, dm, m, km, selgitab nende hikute vahelisi
seoseid;

mdddab igapaevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid mddtuhikuid;
toob naiteid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkusi silma jargi;

teisendab pikkusuhikuid Ghenimelisteks;

Pindalatihikud. ¢ selgitab pindalathikute mm? cm? dm? m?, ha, km? tahendust;
e kasutab pindala arvutamisel sobivaid thikuid;
e selgitab pindalauhikute vahelisi seoseid;
Massilhikud. e nimetab massiiihikuid g, kg, t, selgitab massilhikute vahelisi seoseid; kasutab
massi arvutamisel sobivaid Uhikuid;
e toob néiteid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;
Mahuthikud. e kirjeldab mahudihikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu;
Rahadhikud. e nimetab Eestis kaibelolevaid rahalhikuid, selgitab rahauhikute vahelisi
seoseid, kasutab arvutustes rahauhikuid;
Ajathikud. e nimetab aja md6tmise Gihikuid tund, minut, sekund, 66paev, nadal, kuu, aasta,

sajand; teab nimetatud ajaihikute vahelisi seoseid;

Kiirus ja kiirusuhikud.

selgitab kiiruse mdistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost;
kasutab kiirusuhikut km/h lihtsamates tlesannetes;

Temperatuuri mddtmine.

loeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides margib etteantud
temperatuuri skaalale;
kasutab kilmakraadide markimisel negatiivseid arve;

Arvutamine nimega arvudega.

liidab ja lahutab nimega arve;

korrutab nimega arvu Uhekohalise arvuga;

jagab nimega arve uhekohalise arvuga, kui kdik thikud jaguvad antud arvuga;
kasutab mddtihikuid tekstllesannete lahendamisel;

otsib iseseisvalt teabeallikatest naiteid erinevate suuruste (pikkus, pindala,
mass, maht, aeg, temperatuur) kohta, esitab neid tabelis.
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Metoodilised soovitused

Vit aineraamatust : Agu Ojasoo ,Geomeetria Gpetamisest.”

Ajavaru kordamiseks 15 tundi

5. klassi, 5 tundi nadalas, kokku 175 tundi

Arvutamine (hinnang ajale 60 tundi)

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Loimumine

Miljonite klass ja miljardite klass.
Arvu jark, jarguthikud ja jarkarv.
Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.
Naturaalarvude vordlemine.

loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires;

kirjutab arve dikteerimise jargi;

maarab arvu jarke ja klasse;

kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja jarguthikute kordsete summana;
kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jarjekorras;

margib naturaalarve arvkiirele;

vordleb naturaalarve;

Naturaalarvude iimardamine.

teab Umardamisreegleid ja Umardab arvu etteantud tapsuseni;

Neli pdhitehet naturaalarvudega.
Liitmis- ja korrutamistehte
pdhiomadused ja nende
rakendamine.

Arvu kuup.
Tehete jarjekord. Avaldise vaartuse

arvutamine.
Arvavaldise lihtsustamine sulgude

liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires;
selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;
korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve;

jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohalise arvuga;

selgitab naturaalarvu kuubi tahendust ja leiab arvu kuubi;

tunneb tehete jarjekorda (liitmine/lahutamine, korrutamine/jagamine, sulud),
arvutab kuni neljatehteliste arvavaldiste vaartusi;
avab sulgusid arvavaldiste korral; toob Ghise teguri sulgudest valja;
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avamise ja Uhisteguri sulgudest
valjatoomisega

Paaris- ja paaritud arvud.
Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga,
9-ga, 10-ga)

e eristab paaris- ja paaritud arve;

e otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga vdi 10-ga;
Soovitus: tugevamatele Gpilastele on soovitatav tutvustada ka 4-ga, 6-ga jne
jaguvuse tunnuseid.

e leiab arvu tegureid ja kordseid;

Arvu tegurid ja kordsed. e teab, etarv 1 eiole alg- ega kordarv;
Algarvud ja kordarvud, algtegur. e esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;

e otsustab 100 piires, kas arv on alg- vdi kordarv;
Arvude suurim histequr ja vahim e esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite korrutisena; )
s e leiab arvude suurima Uhisteguri (SUT) ja vahima thiskordse (VUK).
uhiskordne.
Murdarv, harilik murd, murru lugejaja | e selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja tahendust;
nimetaja. e tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb kiimnendmurde;
Kimnendmurrud. e kirjutab kiimnendmurde numbrite abil verbaalse esituse jargi:

o vordleb ja jarjestab kimnendmurde;

e Kkujutab kimnendmurde arvkiirel;
Kdmnendmurru tmardamine. e (imardab kiimnendmurde etteantud tapsuseni;
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Tehted kimnendmurdudega.

liidab ja lahutab kirjalikult kimnendmurde;

korrutab ja jagab peast kiimnendmurde jarguthikutega (10, 100, 1000, 10 000
ja0,1;0,01; 0,001);

korrutab kirjalikult kuni kolme tivenumbriga kimnendmurde;

jagab Kirjalikult kuni kolme tlivenumbriga murdu murruga, milles on kuni kaks
tivenumbrit (mdistet tivenumber ei tutvustata);

tunneb tehete jarjekorda ja sooritab mitme tehtega tlesandeid
kimnendmurdudega ;

Taskuarvuti, neli pohitehet.

sooritab arvutuste kontrollimiseks neli pdhitehet taskuarvutil.

Metoodilised soovitused
Vt aineraamatust: Mart Oja ,, Arvutamine.*

Andmed ja algebra (hinnang ajale 50 tundi)

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Loimumine

Arvavaldis, tahtavaldis, valem.

Vérrandi ja selle lahendi mdiste.
Vérrandi lahendamine proovimise ja
analoogia teel.

tunneb ara arvavaldise ja tahtavaldise;

lihtsustab Uhe muutujaga téisarvuliste kordajatega avaldise; arvutab lihtsa
tahtavaldise vaartuste;

kirjutab simbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid tahtavaldisi;

eristab valemit avaldisest;

kasutab valemit ja selles sisalduvaid tahiseid arvutamise lintsustamiseks;
tunneb ara vdrrandi, selgitab, mis on vorrandi lahend;

lahendab proovimise vdi analoogia abil vorrandi, mis sisaldab uhte tehet ja
naturaalarve;

selgitab, mis on vdrrandi lahendi kontrollimine;
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Arvandmete kogumine ja
korrastamine.
Sagedustabel.

Skaala.

Diagrammid: tulpdiagramm,
sirgldikdiagramm.
Aritmeetiline keskmine.

kogub lihtsa andmestiku;

korrastab lintsamaid arvandmeid ja kannab neid sagedustabelisse;

tunneb mdistet sagedus ning oskab seda leida;

tajub skaala tahendust arvkiire Uhe osana;

loeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid ja toob naiteid skaalade
kasutamise kohta;

loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid kdige Uldisemalt iseloomustada;
joonistab tulp- ja sirgléikdiagramme;

arvutab aritmeetilise keskmise;

Tekstlilesannete lahendamine.

lahendab mitmetehtelisi tekstulesandeid;

tunneb tekstilesande lahendamise etappe;

modelleerib dpetaja abiga tekstllesandeid;

kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid;
hindab tulemuse reaalsust;

Metoodilised soovitused

Vt aineraamatust: Anu Palu , Aritmeetika tekstilesannete lahendamisoskuse arendamine.”

Geomeetrilised kujundid ja mé6tmine (hinnang ajale 50 tundi)

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Loimumine

Sirgldik, murdjoon, Kiir, sirge.

joonestab sirge, kiire ja I6igu ning selgitab nende erinevusi;
margib ja tahistab punkte sirgel, kiirel, [digul;

joonestab etteantud pikkusega Idigu;

mdddab antud 16igu pikkuse;

arvutab murdjoone pikkuse;

Nurk, nurkade liigid.

joonestab nurga, tahistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse stimbolites
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(naiteks £ ABC);

vordleb etteantud nurki silma jargi ja liigitab neid,

joonestab teravnurga, nirinurga, taisnurga ja sirgnurga;
kasutab malli nurga mddtmiseks ja etteantud suurusega nurga
joonestamiseks;

teab taisnurga ja sirgnurga suurust;

Kdrvunurgad. Tippnurgad.

leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;

joonestab kdrvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on 180°
arvutab antud nurga kérvunurga suuruse;
joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed,;

Paralleelsed ja ristuvad sirged.

joonestab Idikuvaid ja ristuvaid sirgeid;
joonestab paralleelliikke abil paralleelseid sirgeid;
tunneb ja kasutab stimboleid L ja ||

Kuubi ja risttahuka pindala ja
ruumala.
Pindalathikud ja ruumaladhikud

arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;

teisendab pindalathikuid;

teab ja teisendab ruumaladhikuid;

kasutab Ulesannete lahendamisel modtihikute vahelisi seoseid:;

Soovitus: mo6tiihikute teisendamisel réhutada pohimétet, kuidas teisendada,
mitte lihtsalt 6ppida péhe.

Plaanimdot

selgitab plaanimdddu tahendust;
valmistab ruudulisele paberile lintsama (korteri jm) plaani.

Metoodilised soovitused

Vit aineraamatust : Agu Ojasoo ,Geomeetria Gpetamisest.”

Ajavaru 15 tundi
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6.klass, 5 tundi nadalas, kokku 175 tundi

Arvutamine (hinnang ajale 65 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Loimumine

Harilik murd, selle pdhiomadus.
Hariliku murru taandamine ja
laiendamine.

Harilike murdude vordlemine.

teab murru lugeja ja nimetaja tahendust; teab, et murrujoonel on
jagamismargi tahendus;

kujutab harilikke murde arvkiirel;

kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana I8igust ja tasapinnalisest
kujundist;

tunneb liht- ja ligmurde;

teab, et iga taisarvu saab esitada hariliku murruna;

taandab murde nii jarkjargult kui suurima Uhisteguriga, jaades arvutamisel
saja piiresse;

teab, milline on taandumatu murd;

laiendab murdu etteantud nimetajani;

teisendab murde Uhenimelisteks ja vordleb neid;

teab, et murdude Uhiseks nimetajaks on antud murdude vahim dhiskordne;
esitab ligmurru segaarvuna ja vastupidi;
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Uhenimeliste murdude liitmine ja
lahutamine. Erinimeliste murdude
litmine ja lahutamine.

Harilike murdude korrutamine.
Poordarvud.

Harilike murdude jagamine.
Arvutamine harilike ja
kimnendmurdudega.
Kimnendmurru teisendamine
harilikuks murruks ning hariliku murru
teisendamine kiimnendmurruks.

liidab ja lahutab Uhenimelisi ja erinimelisi murde;

korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve taisarvudega;

tunneb pdordarvu maistet;

jagab harilikke murde omavahel ja murdarve taisarvudega ning vastupidi;
tunneb segaarvude litmise, lahutamise, korrutamise ja jagamise eeskirju ja
rakendab neid arvutamisel;

teisendab 16pliku kimnendmurru harilikuks murruks ja harilikku murru
I6plikuks voi I6pmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks;

leiab hariliku murru kimnendlahendi ja vordleb harilikke murde
kiimnendlahendite abil;

Soovitus: hariliku murru kilmnendlahendite leidmisel on otstarbekas kasutada
kalkulaatorit.

arvutab tapselt avaldiste vaartusi, mis sisaldavad nii kimnend- kui hailikke
murde ja sulge;

Negatiivsed arvud. Arvtelg.
Positiivsete ja negatiivsete taisarvude
kujutamine arvteljel. Kahe punkti
vaheline kaugus
arvteljel.Vastandarvud. Arvu

absoluutvaartus. Arvude jarjestamine.

Arvutamine taisarvudega.

selgitab negatiivsete arvude tahendust, toob nende kasutamise kohta elulisi
naiteid;

leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv null moodustavad
taisarvude hulga;

vordleb taisarve ja jarjestab neid;

teab arvu absoluutvaartuse geomeetrilist tdhendust;

leiab téisarvu absoluutvaartuse;

liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete taisarvudega, tunneb arvutamise
reegleid;

vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude summa on null ja rakendab seda
teadmist arvutustes;

rakendab korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete ja negatiivsete
taisarvudega arvutamisel;

arvutab kirjalikult taisarvudega;
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Metoodilised soovitused
Vit aineraamatust: Mart Oja ,, Arvutamine.*

Andmed ja algebra (hinnang ajale 40 tundi)

tekstulesandeid;

tunneb probleemiilesande lahendamise Uldist skeemi;

dpetaja juhendamisel modelleerib lintsamas reaalses kontekstis esineva
probleemi (probleemillesannete lahendamine).

Oppesisu Taotletavad oppetulemused Léimumine

Protsendi mdiste. e selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on (iks sajandik osa tervikust;
Osa leidmine tervikust. e leiab osa tervikust;

e leiab arvust protsentides maaratud osa;

¢ lahendab igapaevaelule tuginevaid Ulesandeid protsentides maaratud osa

leidmisele (ka intressiarvutused);

¢ lahendab tekstillesandeid protsentides maaratud osa leidmisele;
Koordinaattasand. Punkti asukoha e joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punki etteantud koordinaatide
maaramine tasandil. jargi;
Temperatuuri graafik, Ghtlase e maarab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus;
likumise graafikja teisi emp||r|I|S| ° joonestab lihtsamaid graaﬁkuid;
graafikuid. e loeb andmeid graafikult, sh loeb ja anallilsib liklusohutusalaseid graafikuid;
Sektordiagramm. e loeb andmeid sektordiagrammilt;
Tekstllesanded. e analiilisib ning lahendab taisarvude ja murdarvudega mitmetehteliste Probleemulesannete

lahendamise Uldise
skeemi tundmine,
sealhulgas
modelleerimine

Metoodilised soovitused

Vt aineraamatust: Anu Palu , Aritmeetika tekstiilesannete lahendamisoskuse arendamine.”
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Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 60 tundi)

Oppesisu Taotletavad oppetulemused Léimumine
Ringjoon. Ring. Ringi sektor. teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tahendust;
Ringjoone pikkus. joonestab etteantud raadiuse vdi diameetriga ringjoont;

Ringi pindala.

leiab katseliselt arvu 7t ligikaudse vaartuse;
arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

Peegeldus sirgest, telgsimmeetria.
Peegeldus punktist,
tsentraalsimmeetria.

eristab joonisel summeetrilised kujundid;

joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud punktiga simmeetrilist punkti, antud
I6iguga summeetrilise 18igu ja antud kolmnurga voi nelinurgaga simmeetrilist
kujundi;

kasutades IKT vdimalusi (internetiotsing, pildistamine) toob néiteid Gpitud
geomeetrilistest kujunditest ning stimmeetriast arhitektuuris ja kujutavas

L&igu poolitamine. Antud sirge o poolitab sirkli ja joonlauaga I6igu ning joonestab keskristsirge;
ristsirge. e poolitab sirkli ja joonlauaga nurga:
Kolmnurk ja selle elemendid. e naitab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kulgi, nurki;
e joonestab ja tahistab kolmnurga, arvutab kolmnurga imbermdddu;
e leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga lahisnurki, vastasnurki, lahiskulgi,
vastaskulgi;
o teab ja kasutab nurga simboleid;
Kolmnurga nurkade summa. e teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva nurga
leidmiseks;
Kolmnurkade vordsuse tunnused. e teab kolmnurkade vérdsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning kasutab neid
. Ulesannete lahendamisel;
Kolmnurkade liigitamine. o liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja kulgede jargi;
Kolmnurga joonestamine kolme killje o J:oonestab te.ral\./nurkse, téisinurks.e ja ndrinurkse kolmnurga;
jérgi, kahe kilje ja nende vahelise e joonestab erikllgse, vordkulgse ja vordhaarse kolmnurga;
’ e joonestab kolmnurga kolme kilje jargi, kahe kilje ja nendevahelise nurga

nurga jargi, Uhe kilje ja selle
lahisnurkade jargi.

jérgi ning Uhe kilje ja selle lahisnurkade jargi;
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e naitab ja nimetab taisnurkse kolmnurga kulgi;
Taisnurkne kolmnurk. e néitab ja nimetab vérdhaarses kolmnurgas kilgi ja nurki;
Vordhaarse kolmnurga omadusi. o teab vérdhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid iilesannete
lahendamisel;
Kolmnurga alus ja kdrgus. e tunneb mdisteid alus ja kérgus, joonestab iga kolmnurga igale alusele
_ kdrguse;
Kolmnurga pindala. e md6dab kolmnurga aluse ja kdrguse;
e arvutab kolmnurga pindala.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine
Vit aineraamatust : Agu Ojasoo ,Geomeetria Gpetamisest.*

Ajavaru kordamiseks 10 tundi

7. klass, 5 tundi nadalas, kokku 175 tundi

Ratsionaalarvud. Protsentarvutus. Statistika algméisted (hinnang ajale 60 tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused Léimumine
Ratsionaalarvud. Tehted e Kasutab Gigesti margireegleid ratsionaalarvudega arvutamisel; Tehted astmetega ja
ratsionaala_rvudega. Arvutamine o eriliiki murdude korral hindab, mil viisil arvutades saab tapse protsentarvutuse
taskuarvutlga. ' ' vastuse ja kuidas on otstarbekas arvutada; teevad dpilased
Kahe punkti vaheline kaugus arvteliel. | selgitab, missugused murrud teisenevad I6plikeks kiimnend- taskuarvuti abil.

murdudeks (néiteks ;—é é—z jne) ning missugused mitte (néiteks

31
- § ). Teab, et tdpse arvutamise juures pole lubatud hariliku murru
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1
vadrtuse asendamine lahisvaartusega, s.t. 5 #0,33.

e mitme tehtega Ulesandes kasutab vastandarvude summa
omadust ja litmise seadusi, nditeks -13 + 18 + 13- 21; -8,9 -

3

3
46+35+11+84: —3Z+(—5)+3+Z;

e korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde (ka
segaarve);

Tehete jarjekord.

o arvutab mitme tehtega Ulesannetes, milles on kuni neli tehet ja
uhed sulud, naiteks

(3—1£] : 224—4,25
3 9

2
521, 5] 11
6 6 18

Naturaalarvulise astendajaga aste.
Arvu kimme astmed, suurte arvude
kirjutamine kiimne astmete abil.

o selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;
teab peast ( lisaks 4. ja 5. klassis dpitule) astmete

2%:2°:2°:3:10%;10°;10° vaartust;
e astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude
tahendust [ nait: (—2)°v8i—2°);
teab, kuidas astme (-1)" ja —1" vaartus soltub astendajast n.
e tunneb tehete jarjekorda, kui arvutustes on astendamistehteid;

e sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega
naide: ilma vahetulemusi kirja panemata arvutab

12-0,5° - 4.10’
12+0,5°  2,25-10°

Tapsed ja ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste otstarbekohane
Umardamine. Tuvenumbrid.

o toob néiteid igapaevaelu olukordadest, kus kasutatakse tapseid,
kus ligikaudseid arve;
e (imardab arve etteantud tapsuseni;

Loodusdpetus —
kasutab
protsentarvutust
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e (imardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi mdistlikult;

feab, et arvutamise I6pptulemus ei saa olla tdpsem vérreldes
algandmetega. Néiteks auto liikumisel maanteel m66dame kahe
punkti vahelise Iabimise aega minutites, F1 auto puhul aga
tuhandiksekundites. Ristkuilikukujulise p6randa pikkust ja laiust
mé6dame 1 sentimeetri tdpsusega, pindala véljendame ruutmeetrites
lihe kohaga pérast koma jms.

likumise kiiruse
muutumise
kirjeldamisel, leiab
toote (eseme)
koostise, kasutab
korrektselt ligikaudse
arvutamise reegleid ja
annab vajaduse korral
vastuse standardkujul.

Promilli mdiste (tutvustavalt).
Arvu leidmine tema osaméaara ja
protsendimaara jargi.

Jagatise valjendamine protsentides.

Protsendipunkt.
Suuruse muutumise valjendamine
protsentides.

o selgitab protsendi tahendust ja leiab osa tervikust (kordavalt)
o selgitab promilli tahendust;
promilli (1 %o) kasutamist selgitab eluliste néidete abil (alkoholi

sisaldus veres, soola sisaldus merevees, toimeaine hulk ravimis jms).

e leiab antud osamaara jargi terviku;

o véljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;

o leiab, mitu protsenti moodustab (ks arv teisest ja selgitab, mida
tulemus naitab;

o leiab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;

néide: Juku kaalus kevadel 55 kg, stigisel 58 kg ja jargmisel kevadel

57 kg. Leiame kaalu muutuse protsentides.

o eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;

néide: erakonna X toetus suurenes 20%-It 25%-le. Kas sel juhul

toetus kasvas 5%? Oskab erinevatest tekstidest (néiteks

ajaleheartikkel) leida mdistete ,protsent” ja ,protsendipunkt

vaérkasutust.

o tblgendab reaalsuses esinevaid protsentides véljendatavaid
suurusi, lahendab kuni kahesammulisi protsentiilesandeid;

e rakendab protsentarvutust reaalse sisuga ulesannete
lahendamisel;

néide: oskab vélja arvutada kauba I6pphinna, kui algul hinda

tostetakse n% ja seejérel tostetakse (langetatakse k%), oskab mingil

Loodus6petus —
kasutab
protsentarvutust
likumise kiiruse
muutumise
kirjeldamisel, leiab
toote (eseme)
koostise, kasutab
korrektselt ligikaudse
arvutamise reegleid ja
annab vajaduse korral
vastuse standardkuijul.
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tootel (néiteks leib voi vorst) etiketil olevate andmete pohjal vélja
arvutada, kui palju erinevaid toiduaineid
(emulgaatoreid) selles tootes on.

o arutleb (ihishiive ja maksude olulisuse (ile (ihiskonnas;

o selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab etteantud
lihtsa juhtumi varal hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust;

néide: SMS laenu puhul tuleb (ihes kuus maksta intresse 60%. Kui

palju tuleb tagasi maksta, kui laenatakse 5000 krooni 6 kuuks? Kui

palju tuleks

pangale tagasi maksta, kui aastane intressimaéar on 22%?

e koostab isikliku eelarve;

teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese véimalikud tuluallikad

ning oskab

reaalselt hinnata vbimalikke ja ootamatuid kulusid.

¢ hindab kriitiliselt manipuleerimisvétteid (néiteks laenamisel);

selgitab méne konkreetse néite pdhjal, kuidas inimest on ahvatletud

laenu vbtma ja mis juhtub, kui laen jaab bigel ajal tasumata,

Andmete kogumine ja korrastamine.
Statistilise kogumi karakteristikud
(aritmeetiline keskmine).
Sektordiagramm. Tdendosuse mdiste.

e moodustab reaalsete andmete pohjal statistilise kogumi,
korrastab seda, moodustab sageduste ja suhteliste sageduste
tabeli ja iseloomustab seda aritmeetilise keskmise ja
diagrammide abil;

néide: andmeteks on klassi poiste ja tiidrukute pikkused,

dppeveerandi jooksul saadud hinded, kolme minuti jooksul mé6da

sbitnud autode vérv, mark vms.

e joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka kasitsi);

o selgitab tdendosuse tdhendust;

o katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab lihtsamatel
juhtudel sindmuse téendosuse;

teeb vahet klassikalisel ja statistilisel tbendosusel, néiteks leiab

téringul 6 silma tulemise tbendosuse ja teeb seda ka katselisel,

heites néiteks 4 téringut 25 korda ja arvutab, kui suur oli 6 silma
esinemise tbendosus.

Inimesedpetus —
kasutab vajadusel
diagramme, koostab ja
télgendab neid.

Tdenaosusteooria
elementide dppimisel
on soovitatav
kasutada programmi
,10endosus” ja
diagrammide
joonestamiseks MS
Excelit voi mdnda
selle analoogi.
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Statistilise
andmetddtluse tund
on soovitatav labi
viia arvutiklassis.

Uldpadevused

Matemaatikapadevus — tunneb dppekavas esitatud mdisteid, kasutab neid korrektselt nii suulises kdnes kui ka kirjalikult. Lahendab ulesandeid, kus
esinevad astmed, ligikaudsed arvud, mdisted protsent, protsendipunkt, promill, tdendaosus. Joonestab dppekavas ette nahtud diagramme ja
télgendab neid korrektselt. Teab arvandmetega manipuleerimise votteid ja oskab neid lintsamatel juhtudel avastada.

Sotsiaalne padevus — kasutab protsentarvutust igapaevaelus ja vastu vétta vastutustundlikke otsuseid (laenamine jms).

Opipadevus — leiab statistilisteks arvutusteks vajalikku infot meediast, teatmikest, internetist ja teeb adekvaatseid jareldusi.
Ettevtlikkuspadevus — vdtab arukaid riske, teab majanduses (rahanduses) varitsevaid ohte

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Protsentarvutuse ja ligikaudse arvutamise, statistika ja tdendosusteooria elementide kasitlemisel on soovitatav kasutada igapaevasest elust
parinevaid naiteid ja andmeid. Kui dpilane on joudnud tasemele, kus ta eksimatult lahendab tllpulesandeid, siis on soovitatav Ulesannete

abstraktsuse taset tdsta, kuid tuleb arvestada sellega, et sellised tlesanded pole kdigile jdukohased.

Isikliku eelarve koostamise teema juures on soovitatav lasta koostada reaalsete andmetega eelarve (siin vdivad abiks olla ka lapsevanemad).
Eelarve soovituslik maht vdiks olla 1 aasta ning lisaks arvutustele tuleb lisada sdnalised kommentaarid ja vastavad diagrammid.

Soovitused hindamise osas

Hea tase eeldab dppekavas toodud mdistete ja simbolite kasutamise oskust tlesannete lahendamisel ja lahenduste selgitamisel.

V&ga hea tase (hinne ,5* puhul eeldatakse, et dpilane on vdimeline lahendama mittestandardseid Ulesandeid, s.t. 6piku B osa ulesandeid.
Vordlemine protsentides vastab vaga heale dpitulemusele.
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Vordeline ja p6ordvordeline séltuvus. Lineaarfunktsioon. Voérrand. (hinnang ajale 35 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Loimumine

Tahtavaldise vaartuse arvutamine.
Lihtsate tahtavaldiste koostamine.

e arvutab uhetahelise tahtavaldise vaartuse, naiteks 2b+b?, a?;
néide: leiab eespool toodud avaldise véaértuse juhul kui

be {—2, 5:0; l}
3

koostab lintsamaid avaldisi (nditeks pindala ja ruumala);

Vordeline sdltuvus, vordelise
sOltuvuse graafik, vordeline
jaotamine.

o selgitab ndidete pdhjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust;

teab s6ltuva ja séltumatu muutuja tdhendust;

o selgitab vdrdelise sdltuvuse tahendust eluliste ndidete pdhjal (nt
teepikkus ja aeg; rahasumma ja kauba kogus);

o kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist vdrdelise

sOltuvusega;

otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist vordelise sdltuvusega;

toob naiteid vordelise sdltuvuse kohta ;

leiab vordeteguri;

e joonestab vordelise séltuvuse graafiku;

joonestab graafikuid kasitsi kui ka arvuti abil (soovitatavalt

programmiga

GeoGebra);

LAiming loodusdpetusega
uhtlase liikumise
kirjeldamisel.

Vordekujulise vorrandi ja
lineaarvdrrandi lahendi
kontrollimiseks on
soovitatav kasutada
programmi Wiris.

Poordvordeline soltuvus,

poordvordelise sdltuvuse graafik.

o selgitab pddrdvordelise séltuvuse tdhendust eluliste néidete pohjal
(nt the kilogrammi kauba hind ja teatud rahasumma eest saadava
kauba kogus; kiirus ja aeg );

néide: Tallinnast Tartusse sites sbidab auto keskmise kiirusega 80

km/h. Kui palju véheneb (suureneb) sbiduks kuluv aeg, kui keskmist

kiirust tosta (vdhendada) 10% vorra?

¢ kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist
pdordvdrdelise soltuvusega;

o saab graafiku pdhjal aru, kas on tegemist poérdvordelise
sOltuvusega;

Funktsiooni graafiku
joonestamiseks on
soovitatav kasutada
programmi GeoGebra Vi
Wiris.
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néide: kas soltuvused y = 3x, xy =3, x+y =3, y = 3 : x esitavad
pbérdvorde-
lise séltuvuse? Miks?
o joonestab poordvordelise sdltuvuse graafiku nii kasitsi kui ka
arvuti abil;
(soovitatavalt programmiga GeoGebra);

Lineaarfunktsioon, selle graafik.
Lineaarfunktsiooni rakendamise
naiteid

e teab, mis on lineaarne sdltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;
o joonestab lineaarfunkisiooni avaldise pohjal graafiku;

dpilane joonestab graafiku kahe punkti abil ning vdga hea taseme
puhul ka tbusu ja algordinaadi jérgi;

otsustab graafiku pdhjal, kas funktsioon on lineaarne vdi ei ole;

Funktsiooni graafiku
joonestamiseks on
soovitatav kasutada
programmi GeoGebra Vi
Wiris.

Vérrandi mdiste. Vorrandite
samavaarsus. Vorrandi
pohiomadused. Uhe tundmatuga
lineaarvdrrand, selle lahendamine.
Vorre. Vorde pdhiomadus.

Vordekujulise vorrandi lahendamine.

Lihtsamate, sh igapaevaeluga
seonduvate tekstulesannete
lahendamine vorrandi abil.

e |ahendab vdrdekujulise vorrandi;

in 2X+1:3x+4,
néited: lahendab vorrandi 3 4 3

3x—1_—x+1 E_E X_X

3 4 'x 4" x X

e lahendab lineaarvérrandeid;

néited: lahendab vérrandi 2x+1=x+3; 2(3x-1)=3x-4;

2x—-1 3x+1 1

3 4

e koostab lihtsamate tekstllesannete lahendamiseks vdrrandi,
lahendab selle;

o kontrollib tekstllesande lahendit;

tekstiilesande lahendi kontrollimisel hindab lahendi reaalsust, s.t. kas

leitud tekstiilesande lahend on méistlik (vanaisa vanus ei ole 13 aastat

vOi 133 aastat, jalgrattur ei s6ida kiirusega 288 km/h jms);

o lahendab (tekst)ilesandeid protsentarvutuse kohta;

e Kkoostab lineaarvdrrandi etteantud teksti jargi, lahendab
tekstlilesandeid lineaarvorrandi abil;

modelleerib dpetaja juhendamisel lintsamas reaalses kontekstis

Vordekujulise vorrandi
lahendamisoskus on vaga
oluline fuusikas ja
keemias. Poodrata
tahelepanu vordest liikkme
avaldamisele. Kasutada ka
x-st erinevaid tahti, et
dpilane tunneks ara sama
teema fiilisikas ja keemias.

V/drdekujulise vorrandi ja
lineaarvdrrandi lahendi
kontrollimiseks on
soovitatav kasutada
programmi Wiris.
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esineva probleemi ja tdlgendab saadud tulemusi dpetaja
juhendamisel.

Uldpadevused

Matemaatikapadevus — teab funktsiooni mdistet ja kasutab seda digesti; tunneb etteantud funktsioonide seast ara vordelise sdltuvuse,
lineaarfunktsiooni ja poordvordelise sdltuvuse ja joonestab dppekavas ettenahtud graafikuid. Lahendab tekstilesandeid vordelise sdltuvuse ja
lineaarfunktsiooni rakendusena. Lahendab vdrdekuijulisi ja lineaarvérrandeid ning vastavaid tekstllesandeid, interpreteerib saadud lahendit.

Opipadevus - leiab vajalikku infot tekstiilesannete lahendamiseks internetist ja teatmikest.

Suhtluspadevus — selgitab sdnaliselt tekstiilesande lahenduskaiku ja saadud lahendi tdevaartust, mdistab Ulesannete teksti ja tlgendab neid
adekvaatselt.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine
Soovitatav on tutvustada programmi Wiris ja GeoGebra kasutamise voimalusi matemaatikast enam huvitatud dpilastele. Graafikute konstrueerimisel
kasutada nii traditsioonilist joonestamisvahenditega graafiku valmistamist kui ka graafiku tegemist arvutiprogrammi abil.

Soovitused hindamise osas

Hea taseme puhul lahendab &pilane veatult vordekujulisi ja lineaarvdrrandeid ning kontrollib lahendit. Lineaarvdrrandi puhul piirduda juhtumitega,
kus vdrrandis on kuni kaks murdu. Vaga hea taseme puhul voib vorrandis esineda nii harilikke- kui ka kimnendmurde.

Lineaarfunktsiooni graafiku joonestamisel on hea taseme Gpitulemus: dpilane joonestab graafiku kahe punkti abil ning vaga hea taseme puhul ka
tdusu ja algordinaadi jargi;

Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 30 tundi)
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Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Loéoimumine

Hulknurk, selle Umbermdot.

Hulknurga sisenurkade
summa.

e teab, mis on hulknurk, naitab hulknurga tippe, kulgi ja nurki,
lahiskulgi ja lahisnurki;

néide: joonestab arvutiprogrammi abil suvalise hulknurga ja néitab

eespool nimetatud hulknurga elemente;

e saab aru mdistest korraparane hulknurk;

e arvutab hulknurga Umbermd6tu, sisenurkade summa ja
korraparase hulknurga ihte nurka;

néide: leiab korrapérase 12-nurga sisenurkade summa ja (ihe

sisenurga suuruse; kontrollib, kas on olemas korrapérane hulknurk,

mille sisenurk on 100°

Tehnoloogiadpetus - teab hulknurgakujuliste
konstruktsioonielementide kasutamise
vbimalusi erinevates ehitus-
Konstruktsioonides.

Soovitus kasutada tasandiliste kujundite
joonestamiseks programmi GeoGebra Vi
Wiris

Raopkilik, selle omadused.

Roopkuliku pindala.

e joonestab etteantud kilgede ja nurgaga roopkuliku, tema
diagonaalid ja kdrguse;

soovitus: dpilane oskab joonist teha joonestamisvahendite abil ning

samuti arvutiprogrammi (GeoGebra) abil.

o teab roopkuliku kilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi,
kasutab neid llesannete lahendamisel;

e mdddab roopkuliku kiljed ja kbrguse, arvutab Umbermdddu ja
pindala; joonestab etteantud kulje ja nurga jargi rombi;

soovitus: llesanded lahendatakse nii joonestamisvahendite kui ka

arvutiprogrammi abil

Romb, selle omadused.
Rombi pindala.

e joonestab etteantud kilje ja nurga jargi rombi;

soovitus: lilesanded lahendatakse nii joonestamisvahendite kui ka

arvutiprogrammi abil

o teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid
Ulesannete lahendamisel;

e joonestab ja m66dab rombi kulgi, kbrgust ja diagonaale,
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arvutab imbermdddu ja pindala;
soovitus: nii joonestamisvahendite abil kui ka kasutades

arvutiprogramme
Pustprisma, selle pindala ja e tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse pistprisma; Ruumikujundeid on soovitatav joonestada
ruumala. naitab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pohitahke, | Wirise abil.

naitab selle tippe, kulgservi, pohiservi, prisma kdrgust, kulgtahke,
pdhja kdrgust; arvutab kolmnurkse ja nelinurkse pustprisma pindala
ja ruumala.

Uldpadevused
Matemaatiline padevus — tunneb kujundite seast ara eespool nimetatud tasandilised ja ruumilised kujundid, teab nende omadusi ja oskab neid
omadusi rakendada Ulesannete lahendamisel.

Suhtluspadevus — selgitab tasandiliste ja ruumiliste kujundite kasutamist praktikas (naiteks kdnnitee ehitamine erikujulistest tanavakividest,
prismakujulised reklaamtulbad jms).

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Tasandiliste ja ruumikujundite omaduste selgitamisel kasutada vastavaid mudeleid, Opilastel lasta vimalikult palju kujundite omadusi kaasdpilastele
suuliselt selgitada. Matemaatikast enam huvitatud dpilastele anda tlesandeid, mida ei saa lahendada (iksnes kujundite omaduste teadmisega
(naiteks: missugustest korraparastest kujunditega saab katta antud mddtmetega péranda jms).

Soovitus: dpetaja juhendamisel joonestada pustprisma pinnalaotus ja valmistada selle mudel.

Soovitused hindamise osas
Hea taseme puhul valdab 6pilane dppekavas toodud mdisteid ja seoseid ning oskab neid tlupulesannete puhul kasutada
vaga hea tasemele korral kasutab neid mdisteid ja seoseid uues situatsioonis (valdavalt dpiku B osa Ulesanded).

Uksliikmed (hinnang ajale 35 tundi)
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Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Loimumine

Uksliige. Sarnased tikslikmed.
Naturaalarvulise astendajaga
astmed.

o teab mdisteid Uksliige ja selle kordaja;

o teab, et kordaja 1 jaetakse kirjutamata ja miinusmark
uksliikme ees tdhendab kordajat (—1);

e viib Ukslikme normaalkujule ja leiab selle kordaja;

Vordsete alustega astmete
korrutamine ja jagamine.
Astendaja null, negatiivse
taisarvulise astendajaga astmete
naiteid.

Korrutise astendamine. Jagatise
astendamine. Astme
astendamine.

e korrutab Uhe ja sama alusega astmeid a™ -a" =a™";
néide: litsustab a*-a; m*-m®.m’

e astendab korrutise (a-b)" =a"-b";

néide: lihtsustab (2x - 3y)3 ; (-3 0,1y)5

e astendab astme (@")" =a™";

neide: Iitsustab (X )4; (- )5

e jagab vordsete alustega astmeid a™ :a" =a™";
g 7.5 3y
néide: lihtsustab 2m* :m>; Z
0,5xy

e astendab jagatise (@:b)" =a" :b";

3
ndide: leiab astme (%J
oy

Uksliikmete liitmine ja lahutamine.

Ukslikmete korrutamine.
L_Jksliikmete astendamine.
Ukslikmete jagamine.

e koondab Uksliikmeid:
teab, et koondada saab (iksnes sarnaseid liksliikmeid:;
e Kkorrutab ja astendab Uksliikmeid:;
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Ulesandeid tehetele e teab, et
naturaalarvulise astendajaga

-1
astmetega. Arvu 10 negatiivse 107 =01
taisarvulise astendajaga aste. 102 =0,01

107 = 0,001
10~* = 0,0001

e kirjutab kimnendmurru 10-ne astmete abil;
néide: esitab arvu 10 astemete abil arvud 2,5; 0,98; 12,007 jms

Arvu standardkuju, selle e kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkuijul, selgitab Tehnoloogiadpetus — vaikeste
rakendamise naiteid. standardkujuliste arvude kasutamist teistes Oppeainetes ja arvude kasutamine tehnikas
igapaevaelus; (tdppismddtmine).
teab, et arvu 10 astmeid I&heb vaja edaspidi erinevate
loodusteaduste Gppimisel. Loodus6petus — suured arvud

planeetide masside ja kauguste
valjendamisel, vaikesed arvud aine
osakeste mo6tmete ja masside
kirjeldamisel

Uldpadevused
Matemaatikapadevus — teab 6ppekavas olevaid mdisteid ja seoseid, kasutab neid tiipilesannete lahendamisel, kasutab neid teiste dppeainete
dppimisel ja igapaevaelus.

Suhtluspadevus - kasutab arvu 10 astmeid nii sénas kui ka kirjas korrektselt, saab aru erinevates tekstides (néiteks teatmeteosed) arvu 10 astmete
kasutamisest.
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IKT kasutamine
Tehetel Uksliikmetega saab kasutada Ulesannete vastuste kontrollimisel programmi Wiris.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine )

Voimekamatele Opilastele anda lahendada tlesandeid, kus on vaja osata kasutada ka mitut astmetega seotud valemit. Uldjuhul anda lahendamiseks
tlesandeid, missugused tekivad erinevate fiilisika- ja keemiatlilesannete lahendamisel vanemates klassides (naiteks gravitatsiooniseadus, Coulomb’i
seadus jt).

Soovitused hindamise osas
Hea taseme puhul teab dpilane dppekavas toodud mdisteid ja seoseid ning on vdimeline dpitud valemeid kasutama tudpsituatsioonides.

Ajavaru kordamiseks 15 tundi

8.klass, 5 tundi nadalas, kokku 175 tundi

Hulkliikmed (hinnang ajale 50 tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused Léimumine

Hulkliige. Hulklikmete liitmine ja | e teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende
lahutamine. kordajad;

e korrastab hulklikmeid;

e arvutab hulklikme vaartuse;

teeb arvutusi téisarvudega, kiimnendmurdudega ja ka harilike
murdudega (s.h. segaarvudega);

naide: leiab avaldise 2a? —3ab +4b? vaartuse, kui
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a=—21 =45
3

o liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude avamise
reeglit;

Hulkliikme korrutamine ja
jagamine Uksliikkmega.
Hulklikme tegurdamine uhise

teguri sulgudest valjatoomisega.

e korrutab ja jagab hulklikme Ukslikmega;
e toob teguri sulgudest vélja;

Kaksliikmete korrutamine. Kahe
uksliikme summa ja vahe
korrutis. Kaksliikme ruut.

e Kkorrutab kaksliikmeid,

néiteks: (at+b)(c+d) = actad+bctbd;

o leiab kahe Uksliikme summa ja vahe korrutise (a + b)(a -
b)=a 2_p2 :

kasutab valemit mélematpidl, s.t. teab, et

(x+2y)(x—2y)=x2-4y2 ja a2-9b2=(a+ 3b)(a-3b)

e leiab kaksliikme ruudu

(a+b)2 =a%+2ab+b?,

(a—b)2 =a’?—2ab+b?

Soovitus: lisaks summa ja ruudu valemitele naidata ka, et
(-a—b)* =(a+b)’,

(a-b)’ =(b-a)’,

(-a+b)’ =(b—a)’.

Hulkliikmete korrutamine.
Kuupide summa ja vahe
valemid, kaksliikme kuup
tutvustavalt.

e korrutab hulklikmeid;
mérkus: piirduda juhtumiga, kus kolmliiget on vaja korrutada
kolmliikmega;
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Hulkliikme tegurdamine valemite | o tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summaja | Loiming fltsikaga - kahe v6i enama
kasutamisega. Algebralise vahe ruudu valemeid; valemi kombineerimisel tekib konkreetse
avaldise lihtsustamine. e teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi; ulesande lahendamiseks vajalik valem.
soovitus: kasutada selliseid avaldisi, kus kéiki varemépitud
valemeid tuleb kasutada (ei pea olema kbik (ihes lilesandes),
néiteks:

9a’ —4b* —(2b+3a)(2b—3a);
(a-2)"—(2+a)’ —(a-2)(a+3)

Uldpadevused
Matemaatikapadevus — teab hulkliikme mdistet, kasutab algebralise avaldise lihtsustamisel abivalemeid, teab seoseid nende valemite vahel.

Opipadevus — kasutab varemdpitut algebraliste avaldiste lihtsustamisel, leiab pikust, teatmikest vi internetist iilesannete lahendamiseks vajalikud
valemid.

Enesemaaratluspadevus — dpilane leiab vajaduse korral internetist taiendavaid materjale harjutamiseks (naiteks http://www.mathema.ee/testid ).

Labivad teemad
Teabekeskkond - leiab tilesannete lahendamiseks vajaliku info avalikest teabeallikatest (teatmikud, entsiiklopeediad, internet).

IKT kasutamine
Opilane kasutab avaldiste lihtsustamisel arvutialgebra programme (T-algebra, Wiris vms).

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine
Ulesanded tehetele hulklikmetega (litmine, lahutamine, hulklikmete korrutamine) on soovitatav valida nii, et lihtsamate Ulesannetega saavad kdik
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Opilased hakkama, edasijoudnutele soovitame anda lihtsustada avaldisi, kus on vaja kasutada kuupide summa ja vahe valemeid (summa ja vahe
kuubi valemeid).

Soovitused hindamise osas

Hea taseme puhul dpilane teab ja kasutab dppekavas toodud mdisteid ning pbhiseoseid, vaga hea taseme puhul lahendab mittestandardseid
Ulesandeid avaldiste lihtsustamise ja tegurdamise kohta.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem (hinnang ajale 35 tundi)

Oppesisu Taotletavad oppetulemused Léimumine

Lineaarvdrrandi lahendamine. e tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse vdrrandisiisteemi;
Kahe tundmatuga lineaarvdrrandi
graafiline esitus.

Kahe tundmatuga e lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandististeemi
lineaarvdrrandististeemi graafiliselt (nii kasitsi kui ka arvuti abil);
lahendamine graafiliselt.

Liitmisvote. e lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandististeemi
litmisvottega;

soovitus: kui vorrandisiisteemis olevaid vérrandeid saab

lahutada, siis on soovitatav ka nii teha, néiteks

vérrandisiisteemis

2X+y=3
2Xx—4y=-1
saame peale lahutamist leida kohe y véértuse;
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Asendusvote.

¢ lahendab kahe tundmatuga lineaarvdrrandiststeemi
asendusvottega;

soovitus: lahendada ka selliseid vorrandisiisteeme (B osas), kus

lihe tundmatu avaldamisel tekivad murrud (ja neid ei saa

asendada kiimnendmurdudega), néiteks

x+7y=1
x+3y=1

Soovitatav on lahendada ka vérrandisiisteeme, mis on vaja enne
lahendamist korrastada voi sisaldavad murde, néiteks
2(3x—y)=3(x+y)=1+y
{ y=-Xx-3
X—=2
R
1-2y=x

Lihtsamate, sh igapaevaeluga
seonduvate tekstllesannete
lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvdrrandististeemi abil.

lahendab lihtsamaid tekstllesandeid kahe tundmatuga
lineaarvdrrandiststeemi abil;

FlUsika — kahe keha sirgjoonelisel
likumisel kohtumispunkti voi
kohtumiseks kulunud aja leidmine.

Uldpadevused

Matemaatikapadevus — kasutab lineaarvdrrandiststeemi lahendamiseks otstarbekaid votteid, tlgendab lahendit (v6i selle puudumist)

geomeetriliselt.

IKT kasutamine

Lahendab lineaarvdrrandi ja vorrandisiisteemi programmiga Wiris, GeoGebra, T-algebra vdi mdne nende analoogiga.
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Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Vérrandisusteemide lahendamisel vaadelda kindlasti ka selliseid, kus lahendid puuduvad v6i on lahendeid I6pmata palju. Valtida seda, et kdikide
lahendatud vorrandisusteemide lahendid on taisarvud. Valikuliselt anda lahendada ulesandeid, kus vorrandisusteemis olevaid vorrandeid on vaja
lintsustada (kaotada murrud, kasutada korrutamise abivalemeid).

Soovitused hindamise osas Hea taseme saavutamiseks on piisav, kui dpilane lahendab vérrandististeeme (vrrandid vdivad sisaldada ka murde)
ratsionaalsete votetega, koostab testi jargi vorrandisusteemi, lahendab selle ja télgendab lahendit. Vaga hea taseme puhul tuleb vérrandiststeemi
lihtsustamisel kasutada korrutamise abivalemeid, tekstllesanded voivad olla vastuoluliste andmetega vdi on tekkinud vorrandististeemil [bpmata
palju lahendeid.

Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 75 tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused Ldimumine
Definitsioon. Aksioom. Teoreemi e selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja vaite mdistet;

eeldus ja vaide. Naiteid teoreemide | selgitus: dpilane peab vahet tegema defineerimisel (mdiste sisu liihike ja

toestamisest. tdpne avamine) ja kirjeldamisel.

e kasutab dinaamilise geomeetria programmi seadusparasuste
avastamisel ja hupoteeside pustitamisel;

soovitus: kasutada programmi GeoGebra v6i mbnda selle analoogi

e selgitab mbne teoreemi tdestuskaiku;

selgitus: toestuskaigu selgitamisel peab ilmnema, et Gpilane on aru

saanud, mitte pdhe 6ppinud

Kahe sirge Idikamisel kolmanda o defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide aksioomi;
sirgega tekkivad nurgad. Kahe e teab, et
sirge paralleelsuse tunnused. a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis nad on

paralleelsed teineteisega;
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b) kui sirge 16ikab Uhte kahest paralleelsest sirgest, siis ta |6ikab
ka teist;
c) kui kaks sirget on risti (ihe ja sama sirgega, siis need sirged

on teineteisega paralleelsed;

¢ naitab joonisel ja defineerib l&hisnurki ja pdiknurki;
teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid Glesannete
lahendamisel;

Kolmnurga valisnurk, selle
omadus.
Kolmnurga sisenurkade summa.

e joonestab ja defineerib kolmnurga valisnurga;

e kasutab kolmnurga valisnurga omadust;

leiab kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga jargi, leiab
vordhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga jargi ja vastupidi;

Kolmnurga keskldik, selle omadus.

e joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu;

soovitus: kolmnurga kesklbigu joonestamist harjutada nii

Jjoonestamisvahendite abil kui ka arvutiprogramme kasutades;

o teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid Ulesannete
lahendamised;

soovitus: Gpilane leiab kesklbigud kolmnurga kiilgede jérgi ning ka

vastupidi — oskab leida kiilgi kesklbikude jérgi;

Trapets. Trapetsi keskldik, selle
omadus.

o defineerib ja joonestab trapetsi;

soovitatav diinaamilise geomeetria programmi abil néidata koiki trapetsi

like s.h. vordhaarset ja téisnurkset;

o liigitab nelinurki;

soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi;

o joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu;

o teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab neid tlesannete
l[ahendamisel;

Néide: leida trapetsi kesklbik, kui alused on 6 cm ja 8 cm; leida trapetsi

alus, kui kesklbik on 6 cm ja (ks alus 8 cm (4 cm);
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Kolmnurga mediaan. Mediaanide
|ikepunkt ehk raskuskese, selle
omadus.

o defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, selgitab mediaanide
|6ikepunkti omaduse;

soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi, kindlasti

réhutada, et séltumata kolmnurga liigist I6ikuvad mediaanid (ihes punktis

ja jaotuvad suhtes 2 : 1 tipu poolt lugedes;

Tehnoloogiadpetus - leiab
eseme raskuskeskme, leiab
plaani jargi objekti reaalsed
mddtmed.

Kesknurk. Ringjoone kaar. Ko6l.
Piirdenurk, selle omadus.

e joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoone;

soovitus: dpilane joonestab ringjoone nii sirkli kui ka arvuti-

programmi abil;

o |eiab jooniselt ringjoone kaare, kddlu, kesknurga ja piirdenurga;

o teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga suuruste
vahel ning kasutab seda teadmist ulesannete lahendamisel;

soovitus: seost piirdenurga ja kesknurga vahel demonstreerida

diinaamilise geomeetria programmi abil;

Ringjoone I6ikaja ja puutuja.
Ringjoone puutuja ja puutepunkti

joonestatud raadiuse ristseis.

e joonestab ringjoone Idikaja ja puutuja;

soovitus: épilane joonestab l6ikaja ja puutuja joonestusvahendite abil

ning ka arvutiprogrammi kasutades;

o teab puutuja ja puutepunkti ttmmatud raadiuse vastastikust asendit
ja kasutab seda ulesannete lahendamisel;

soovitus: puutuja ja raadiuse ristseisu demonstreerimiseks kasutada

diinaamilise geomeetria programmi;

o teab, et Uhest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral on
puutepunktid vordsetel kaugustel sellest punktist ning kasutab seda
ulesannete lahendamisel;

Kolmnurga Umber- ja siseringjoon.

K64l- ja puutujahulknurk, apoteem.

o teab, et kolmnurga kdigi kllgede keskristsirged I6ikuvad Uhes ja
samas punktis, mis on kolmnurga umberringjoone keskpunkt;

soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi néitamaks, et

séltumata kolmnurga liigist Ibikuvad kilgede keskristsirged (ihes punktis;

¢ joonestab kolmnurga Umberringjoone (kasitsi joonestusvahendite abil
ja arvuti abil);

o teab, et kolmnurga kdigi nurkade poolitajad Idikuvad ihes ja samas
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punktis, mis on kolmnurga siseringjoone keskpunk;
soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi néitamaks, et
Séltumata kolmnurga liigist Ibikuvad nurgapoolitajad (hes punktis;

¢ joonestab kolmnurga siseringjoone (kasitsi joonestusvahendite abil ja

arvuti abil);

o joonestab korraparaseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk, nelinurk,
kaheksanurk) kasitsi joonestusvahendite abil ja arvuti abil;
selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;
arvutab korraparase hulknurga Umbermdddu;

Vordelised 16igud.
Sarnased hulknurgad.

Kolmnurkade sarnasuse tunnused.

Sarnaste hulknurkade
Umbermd6tude suhe.

Sarnaste hulknurkade pindalade
suhe.

Maa-alade kaardistamise naiteid.

kontrollib antud 18ikude vdrdelisust;
teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid Ulesannete
lahendamisel;
soovitus: sarnasuse tunnuste esitamisel kasutada diinaamilise
geomeetria programme;
o teab teoreeme sarnaste hulknurkade Umbermddtude ja pindalade
kohta ning kasutab neid tlesannete lahendamisel;
soovitus: llesannete lahendamisel kasutab Opilane ka diinaamilise
geomeetria programmi;
o selgitab mddtkava tahendust;
¢ lahendab rakendusliku sisuga ulesandeid (pikkuste kaudne
mddtmine; maa-alade plaanistamine; plaani kasutamine looduses);
e soovitus: véimaluse korral teostada médtmisi ja plaanistamisi vabas
looduses;

Tehnoloogiadpetus — leiab
eseme raskuskeskme, leiab
plaani jargi objekti reaalsed
mddtmed.

L6iming kehalise
kasvatusega:
orienteerumine kaardi
(plaani) jargi.

Geograafia — kasutab kaarti
ja plaani, maarab kaardi
jargi objektide vahelise
toelise kauguse.

Uldpadevused

Matemaatikapadevus — teab defineerimisele esitatavaid ndudeid, testab dppekavas ette nahtud teoreeme, joonestab kolmnurgale sise- ja
Umberringjoone, kasutab kolmnurkade (hulknurkade) sarnasuse tunnuseid.
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IKT kasutamine
Jooniste tegemisel kasutab diinaamilise geomeetria programme (Wiris, GeoGebra vms).

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Ouesdpe — plaani koostamine:
Kiirteteoreem on soovitatav tuua sisse Ulesannetes (dpikus B osas).

Soovitused hindamise osas

Defineerimisel soovitus hindamiseks: hindega ,5 vdib dpilasi teadmisi hinnata, kui ta suudab mdisteid veatult defineerida; hindega ,4* juhul, kui ta
suudab leida definitsioonidest ebakorrektsusi ja neid parandada.
Teoreemi selgituskaigu selgitamine on ,hea“ tase, iseseisev tdestamine aga ,vaga hea“ tase.

Ajavaru 15 tundi

9. klass, 5 tundi nadalas, kokku 175 tundi

Ruutvérrand ja ruutfunktsioon (hinnang ajale 60 tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused Léimumine

Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest

ja jagatisest.
Ruutvdrrand. e eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;
Ruutvorrandi lahendivalem. e nimetab ruutvorrandi likmed ja nende kordajad;

Ruutvorrandi diskriminant.
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o Viib ruutvdrrandeid normaalkujul;

néide: viia vorrand 3x + x 2= 16 normaalkujule;

viia vorrand (x — 2)2 + 3(2x +1) = 121 normaalkujule;

o liigitab ruutvdrrandeid taielikeks ja mittetaielikeks;

e taandab ruutvorrandi;

naide: taandab vorrandi 3x 2—6x+9=0;-4x2+5x+ 11=0;

¢ lahendab mittetaielikke ruutvorrandeid;

néide: lahendada vérrand

x2=121;

4x+ 3x2=0

12x2=0

¢ lahendab taandamata ruutvdrrandeid ja taandatud
ruutvérrandeid vastavate lahendivalemite abil;

naide: vérrand m?> —4m—5=0 tuleb lahendada taandatud
ruutvorrandi lahendivalemi abil

My, =2+ J4—(-5) =2+3,

vorrand 3m2 - 12m - 15 = 0 taandatakse enne lahendamist,
vorrand 2n2 - 3n - 11 = 0 lahendatakse taandamata
ruutvorrandi lahendivalemi abil;

31,/9—4-2-(—11)
Mo = 2
e kontrollib ruutvérrandi lahendeid;
soovitus: selgitada, miks on tarvis ruutvérrandi lahendeid
kontrollida, sest sisuliself vooriahendeid tekkida ei saa. Kontroll
on vajalik liksnes selleks, et avastada vérrandi lahendamisel
tehtud arvutusvigu.

o selgitab ruutvdrrandi lahendite arvu sdltuvust ruutvdrrandi
dikriminandist;
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Taandatud ruutvdrrand.

e taandab ruutvorrandi;

naide: taandab vorrandi 3x 2—6x+9=0;-4x2+5x+ 11=0;

¢ lahendab taandamata ruutvorrandeid ja taandatud
ruutvdrrandeid vastavate lahendivalemite abil;

naide: vérrand m? —4m—5=0 tuleb lahendada taandatud
ruutvorrandi lahendivalemi abil
M., =2+/4—(-5) =2+3,
vorrand 3m2 - 12m — 15 = 0 taandatakse enne lahendamist,

vorrand 2n2 - 3n - 11 = 0 lahendatakse taandamata
ruutvérrandi lahendivalemi abil;

Lihtsamate, sh igapaevaeluga
seonduvate tekstiilesannete
lahendamine ruutvdrrandi abil.

¢ lahendab lihtsamaid, sh igapaevaeluga seonduvaid
tekstulesandeid ruutvérrandi abil;

o Opetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid,
reaalses kontekstis esinevaid probleeme ja tdlgendab
tulemusi;

soovitus: tekkinud vérrandi lahendamisel kasutada programmi

Wiris

Fulsika — likumisilesannete
lahendamine.

Ruutfunktsioon y = ax2 + bx + c,
selle graafik. Parabooli nullkohad
ja haripunkt.

o eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;

¢ nimetab ruutfunktsiooni ruutlikme, lineaarlikme ja vabaliikme
ning nende kordajad;

e joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (kasitsi ja
arvutiprogrammi abil) ja selgitab ruutlikme kordaja ning
vabalikme geomeetrilist tahendust;

soovitus: graafiku kuju séltuvust ruutlikme kordajast ja

vabalilkmest demonstreerida diinaamilise geomeetria programmi

abil;

e selgitab nullkohtade tdhendust, leiab nullkohad graafikult ja
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valemist;

soovitus: nullkohtade leidmiseks voib kasutada programmi

GeoGebra;

¢ |oeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli
haripunkti koordinaadid;

e paraboolide uurimiseks joonestab graafikud arvutiprogrammi
abil (nt Wiris; Geogebra; Funktion);

kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate

probleemide modelleerimisel;

Uldpadevused
Matemaatikapadevus — dpilane kasutab ruutfunktsiooni mdistet ja ruutvrrandi lahendamise oskust nii matemaatikatlesannete lahendamisel, kui ka
vajaduse korral fllsikas, geograafias, tehnoloogiadpetuses. Teab ruutjuure sisulist tahendust ja reegleid juurtega arvutamisel.

IKT kasutamine
Ruutvdrrandi lahendamine ja lahendi uurimine — soovitatavalt programmid Wiris ja GeoGebra.
Ruutfunktsiooni graafiku joonestamine — GeoGebra vdi mdni selle analoog.

Ratsionaalavaldised (hinnang ajale 30 tundi)
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Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Loimumine

Algebraline murd, selle
taandamine.

o tegurdab ruutkolmlikme vastava ruutvérrandi lahendamise abil;
e teab, millist vordust nimetatakse samasuseks;
mérkus: teeb vahet absoluutsel ja tinglikul samasusel;

ndide: teab, et samasus 2x = 2x on absoluutne samasus, X_X
X X
aga tinglik samasus;

e teab algebralise murru péhiomadust;

o taandab algebralise murru kasutades hulklikmete tegurdamisel
korrutamise abivalemeid, sulgude ette votmist ja ruutkolmlikme
tegurdamist;

x? —2x-3

(x=3)(x-1)

X2 -4
24X

2X+4
X+2 '

néide: taandada

Tehted algebraliste murdudega.

laiendab algebralist murdu;

korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;
liidab ja lahutab Uhenimelisi algebralisi murde;
teisendab algebralisi murde Uhenimelisteks;
liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;

Tehted algebraliste murdudega.
Ratsionaalavaldise lihtsustamine
(kahetehtelised Ulesanded).

lintsustab lintsamaid (kahetehtelisi) ratsionaalavaldisi, naiteks
a2+b2+ 2ab | (a* —2ab+b?
a-b a+b a+b :

(1_1)(1+1j
a+b a-b)la+b a-b

Flusika - Gilesande
lahendamiseks vajalike valemite
kombineerimine, tulemuse
lihtsustamine.

53




Uldpadevused
Matemaatikapadevus — teab eeskirju, mille jargi tehakse tehteid harilike murdude ja algebraliste murdudega, lintsustab algebralisi
avaldisi, saab aru avaldise lintsustamise mottest.

IKT kasutamine
Ulesande lahenduse jark-jarguline kontrollimine — programm Wiris.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

9. klassis peab selgeks saama avaldiste lintsustamise méte ning oskuste tasemel lihtsustab dpilane avaldisi, mille puhul tehete arv
ei lleta Oppekavas ettenahtut. Edasijdudnud dpilastele vdib anda lihtsustamiseks keerukamaid avaldisi (n.6. olimpiaadi tase), kuid
ebadnnestumise korral ei tohi dpilase sooritust ei numbriliselt hinnata.

Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 50 tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused Léimumine

Pythagorase teoreem. e kasutab dinaamilise geomeetria programme
seadusparasuste avastamisel ja hipoteeside pustitamisel;

o selgitab mdne teoreemi tdestuskaiku;

soovitus: esitada 2-3 erinevat Pythagorase teoreemi téestust;

e arvutab Pythagorase teoreemi kasutades taisnurkse
kolmnurga hupotenuusi ja kaateti;

soovitus: llesannete lahendamisel voib kasutada ka diinaamilise

geomeetria programmi;

Korraparane hulknurk, selle e arvutab korraparase hulknurga pindala;
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pindala.

selgitus: leiab pindala, kui péhjaks on vérdkilgne kolmnurk, ruut
vOi korrapérane kuusnurk;

Nurga madtmine.

o |eiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide
vaartusi;
néide: leida sin 34°; cos 37,4°;

Taisnurkse kolmnurga teravnurga
siinus, koosinus ja tangens.

e trigonomeetriat kasutades leiab taisnurkse kolmnurga
joonelemendid;

soovitus: lahenduse kontrollimiseks kasutab dpilane diinaamilise

geomeetria

programmi;

Piaramiid. Korraparase nelinurkse
puramiidi pindala ja ruumala.

e tunneb &ra kehade hulgast korraparase puramiidi;

soovitus: kasutada programmi Poly;

e naitab ja nimetab korraparase puramiidi pdhitahu, kilgtahud
tipu; kbrguse, kulgservad, p6huservad, puramiidi apoteemi,
pdhja apoteemi;

e arvutab piramiidi pindala ja ruumala;

o skitseerib puramiidi;

selgitus: Gpilane teeb joonise nii joonestusvahendite abil kui ka

arvutiga;

Tehnoloogiadpetus — dpilane
valmistab ruumilise kujundi mudeli,
mdddab sellelt vajalikud suurused ja
teeb ndutud arvutused.

Silinder, selle pindala ja ruumala.

o selgita, millised kehad on pd6rdkehad; eristab neid teiste
kehade hulgast;

o selgitab, kuidas tekib silinder;

e naitab silindri telge, kdrgust, moodustajat, pdhja raadiust,
diameetrit, killgpinda ja pohja;

selgitus: kasutab ruumiliste kujundite komplekti;

Tehnoloogiadpetus — dpilane
valmistab ruumilise kujundi mudeli,
mdddab sellelt vajalikud suurused ja
teeb ndutud arvutused.
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o selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristldike;

selgitus: épilane teeb joonise nii joonestusvahenditega kui ka
arvutiprogrammi abil;

e arvutab silindri pindala ja ruumala;

Koonus, selle pindala ja ruumala. | e selgitab, kuidas tekib koonus; Tehnoloogiadpetus — dpilane
e naitab koonuse moodustajat, telge, tippu, kérgust, pdhja, valmistab ruumilise kujundi mudeli,
pohja raadiust ja diameetrit ning killgpinda ja pdhja; mb6ddab sellelt vajalikud suurused ja
e selgitab ja skitseerib koonuse telglike ja ristidike; teeb ndutud arvutused.
selgitus: 6pilane teeb joonise nii joonestusvahenditega kui ka
arvutiprogrammi abil;

e arvutab koonuse pindala ja ruumala;

Kera, selle pindala ja ruumala. selgitab, kuidas tekib kera;

eristab mdisteid sfaar ja kera,

selgitab, mis on kera suurring;

e arvutab kera pindala ja ruumala;

arvutamisel soovitus anda nii tdpne vastus arvu  kaudu kui ka

ligikaudne vastus;

Uldpadevused
Matemaatikapadevus — kasutab Pythagorase teoreemi nii matemaatika-alaste probleemide lahendamisel kui ka igapaevases elus. Teab, kuidas
tekivad ruumilised kujundid, leiab kujundite puuduvaid elemente.

IKT kasutamine

Soovitus: kasutada programme Poly ja Wiris, jooniste tegemisel ka programmi GeoGebra vdi selle analooge.
Ajavaru kordamiseks on 35 tundi
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